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40 g Syrup, 100 g Wasser, 50 g Cadmiumcarbonat, 

CSH~OG.Cd.Bri-H~O. Ber. Br 21.32, Cd 29.86. 
Gef. B 21.28, )) 29.58. 

gaben das krystallisirte C a d  m iu  m - B r o m -X y l o n a  t. 
20g Brom 

Hieraus ist zu schliessen, dass im K i r s c h g u m m i  neben B r a b a n  
;loch etwas X y l a n  enthalten ist. Zu den beiden Materialien, von 
welchen sehon friiher bekannt war, dass sie z u g l e i c h  A r a b i n o s e  
, n d  X y l o s e  liefern, den B i e r t r e b e r n ' )  (Gerste) unci (vielleicht) 

der Fc' e i z e n k l e i e 2 ) ,  sind demnach durch unsere Untersuehungcn 
Ma i sm a r k  , Hol'tu n d e r m a r k ,  E i r  s c h g u m  m i und (wahrscheinlich) 
H ~ i z g u m m i  getreten. 

236 C a r l  N e u b e r g :  Ueber die Cons t i tu t ion  der Pankreas- 
prateid- Pentose. 

Be> dem cheniischen Labor. des Patholog. Tnstitnts der Universitat Berlin.) 
:Vorprtragen Tom Verf. in der Sitzung am 10. M h ;  eingegangen am 

12. April 1902.1 
Bis vor einigen Jahren war  man der Meinung, dass ein Vor- 

kommen von Zuckern der Fiinf-Kohlenstoff-Reilie allein auf das 
PfEmzenreich heschrankt sei, und es hat nicht an Autoren gefehlt, 
irie in der Fahigkeit der Pflanzenzelle, Pentosen zu produciren, einen 
r.hatakteristischen Unterschied dersel ben von der thierischen Zelle 
ilaben erblicken wollen. Diese Unterscheidung fiel, als vor nnnmehr 
l o  JahLhren E. S a l k o w s k i  Pentosen unter den Producten des thieri- 
*ehen Stoffwechsels entdeckte. 

S a l k o w s k i 3 )  fand eine Pegtose zunachst im Harn ,  wo ihr  
Auftreten die Folge einer eigentgmliehen Stoffwechsel- Anomalie - 
4t.r sogenannten P e n t o s u r i e  - ist; Letztere ist der gewiihnlichen 
Zuckerharnrubr vergleichbar, unterscheidet sich von dieser aber da- 
durch, dass bei ihr kein Traubenzucker, sondern Pentose zur Aus- 
Echeidung gelangt. 

Bald nach E. S a l k o w  s k i ' s  Entdeckung der Pentosurie fanden 
andrre Butoren i n  verschiedenen thierischen Organen und niederen 
Lrbewesen Substanzen, die bei der Destillation mit Mineralsauren 
Fi,rfurol liefern, so A. K o s e e 1 4 )  in der Nucleinsaure aus Hefe, 

il S t o n e  und Tol iens ,  Ann. d. Chem. 249, 243. 
2) Steiger und E. Schulze ,  diese Berichte 13,  3112 [lSWI. 
3, E. S a l k o w s k i .  Cenrralblatt fiir die meciicin. Tissenschaften 1892, 

N 1 .  k$ d .  %. 
A. K o b s e l ,  Alehi\ f. Phgsiologie 1893. 13:) u. R\U. 

€ t . " P f f l V  c .  u. chem. Geselrsrbsi;. Jahrp. xxxv. $1 5 
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0. H a m m a r s t e n  I) in der Pankreasdriise des Ochsen- I%r das 
Product ails Pankreas konnte S a l k o w s k i  a )  zeigen, dass e8 sic11 
anch hier um eine Pentose handelt. In der Folgezeit fanden ver- 
schiedene Forscher Pentosen in thierischen Producten, so N e u m a n i i  
in der Thymus, J. W o b l g e m u t h  in der Leber und besonders F. 
B l u m  e n t h a l ,  der sie als einen Kestandtheil fast aller thierischrn 
Organe nachwies. 

Die nahere Erforschung dieeer Verhaltnisse fiihrte zu der Er- 
kenntniss, dass ein Vorkommen von ))Organ-Pentose< an die Existenz 
oomplicirter Eiweisskiirper, der sogenaonten N u c l e o  pro te i 'd  e ,  ge- 
hniipft ist , deren Bprosthetische Grupper ( Kosse l )  den Zucker iz 
glwosidartiger Bindung enthalt. 

Bei der wichtigen physiologischen Rolle der Nucleoprotei'de und 
ihrer grossen Verbreitung - RUS den Racterien hat man sogar pin 
peiitosehaltiges Nucleoproteid gewonnen, und jede thierische Zelle 
enthiilt wahrsclieinlicli ein solches - hat die Frage nach d r r  Natur 
der r Organpentoset ein weitergehrndes Interesse, da  dieser Zucker 
unzweifelhaft zu den clualitativ verbreitetstert Substanzen des Thier- 
leibes zahlt. Jedoclr alle bisherigen Versuche , seine Constitution 
aufzuklaren, hahen nicht zum Ziele gefiibrt. 

Aher noch nach anderer Richtung ist die Fragr nach der Natar 
der BOrganpentoseq von einer gewissen Bedeutung. Vor I '/z Jahreri 
habt. ich der Gesellschsft Mittheilung gemacht fiber die Constitution 
der erwahnten H a r n p e n t o s e 3 )  und gezeigt, dass bier die optisch 
inactive r a c e m i s c h  e Arabinose vorliegt; die gleiche Beobachturig ist 
bei allrn Fallen von Pentosurie gemacht die inzwischen zur Kennt- 
niss qelangt sind. 

Es haftet nun an diesem Hefunde ein biologisches Interesse. Wir  
wisseri , dass die organisirte Natur n i t  ganz verschwindenden Aus- 
rtahrnen von Substanzen mit asynimetrischem Kohlenstoffatom eiiie 
o p t i s c h  a c t i v e  Form erzeugt, und es erhebt sich nun die Frage: 
aus welchem Grunde verzichtet der Organismus bei der Production 
der inactiven Harnpentose auf sein beneidetes Vorrecht? 

Die Vertreter der medicinischen Chemie haben haufig die Mijg- 
lichkeit discutirt, dass die W a r n p e n t o s e  aus der O r g a n p e n t o s r  
hervorgehe, womit sie die Vorstellung verbinden, dass im Korper dee 
Pentosurikers die Trager der Organpentose, die Nucleoprotei'dr, einrn 
anonialen Zerfall erleiden. Trifft die Anscahauung zu, so musste ein 

') 0. H a m m a r s t e n ,  Zeitschr. f. physiolog. Ctiem. 19, 28 [1894;. 
2, E. Snlkowski ,  Zeitschr. f. physiolog. Chem. 27, 535 [1599] unci 

Berlin. Klin. Wochensclir. 1895, No. 17. 
C. N e u b e r g .  diese Berichte 33. 2244;; [10002. 
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Zusammenhang zwischen beiden Zuckern durch ihre Identitat oder 
z u m  mindesten durch nahe Verwandtschaft zu Tage treten. 

Von diesen Gesichtspunkten aus ist die folgende Untersuchung 
angcstellt. hls Ausgangsmaterial benutztr ich axis vcrschiedenera 
Grunden das N u c l e o p r o t e i ' d  d e s  P a n k r e a s .  Dieses Product ent- 
hLlt einmal ziemlich reichlich Pentose, andererseits zahlt es zu den 
am besten bekannten Vertretern dieser complicirtesten EiweisskBrper. 

Dank den Untersuchungen von Hammers ten ' ) ,  J .  B a n g ?  und F. 
Um he+) bind wir iiber den Bau des Pankreasnncleoproteids in grossen Zbgen 
unterrichtet. 

Llurch Extraction cles Organs mit Kothsalzlosung bei Temperaturen in 
der Nihe des Gefrierpunktes erhilt man ein P r o t e i d  I (Umber), d a b  sich 
beini liochen mit U-asser in Eiweiss uud ein neues P r o t e i d  TI (Harnmer- 
s ten  j spaltet Letzteres zerfallt bcim Erwarrnen mit lialilauge wieder in 
Eiw& nnd in  eine eigeiithumliche Shure, die Guanyls*bure (Bang). Bcim 
Kocnen niit Mineralsauren spaltet sich diese in Phosphorsinwe, Guanin. 
Glycerin a n d  Pentose; sic s te l l l  also eine Glycerin-phosphorsaure dar, derm 
Hpdrti.;ylgruppen zum Theil durch dm Guanin- nnd Peutose-l<c~t eixetzt 
h d .  

Da Umber  dugethan hat, class alle im Pankreas vorhandene Pentose 
sicli beim Abban des Proteidi in der Gnanyl62iure anhauft, ware fur dicl Dar- 
stel Ling der Pentose diese im Vergleieh cum Proteid auserordentlich einfach 
geb intr Verbindung ein ideales Au~gangsmaterial, wenn sie nicht hisher so 
sch.ver zughglicli ware. B a n g  crhielt naanlich aus 1'200 Sttick Ochsenpan- 
kre:ts (ea. 350 kg) uicht ganz 20 g analysenreiner Guanylstiure; dieses Idis.- 
T erlialtniab zwischen Ausbeute und Ansgangsmaterial zwang ziim Einschlacen 
eincs anrleren Weges. 

E S i l k o w s k i  ') hat gezeigt, dass durch einfaches Auskoehm der 
zer1:leineri en Pankreasdruse eine Losung des rohen Proteids entstebt, am dem 
rr nach der Hydrolyse dnrch Behandlung mit essigsanrem Phenylhydrazin 
i n  tdeganter Wrise das Pcntosazou darstellen kounte. 

Icb bin dieser Vorschrift Sal kow ski's gefolgt und babe tunachst dureh 
die optiscite Priifuug des Osazons nach dem Pyr id in-A1 k o h o l - V e r f a  h r e n  
festgeatellt, dass das Pentosazon mi t  I -Xylosazon i t rent isch is t .  Diirch 
dir,e Erkenntniss war ein Fingerzeig fur die weiteie U ntersuchnng gegebeii, 
die fiw die Pentose zmischen der Constitution der E-Xylose und d - L y u o * e  
anti der z u  beiden Aldosen gehorigen Ketose zu entscheiden hatte. Letztere 
liess sieh auf Grund der jangst beschriebenen Methyl -phenyl -  hydra7in-  
Re ac t i o n 5 )  ausschliessen; schwieriger grstaltetr sich die Unterscheidung 
mischen don beiden Aldosen. 

*) 0. H a m m e r s t e n ,  Zeitschr. f. physiol. Chem. 111, 25 [lS94] 
2, J. B a n g ,  Zeitschr. f. physiol. Chem. 26, 133 [1898], 31, 411 [1900:. 
3, F. Umbor,  Zeitschr. f. klinischc Medicin 40, Heft 5 11. 6 [1900], 43" 

4; E. S a l k o w s k i ,  Zeitsehr. f. physiol. Chem. 27, 535 [1S99:. 
j) C .  N e n b e r g .  (lime Berichte 33, 959 [190?]]. 

95 * 

Heft 3 u. 4, [1901]. 
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Der Keg, der bei cier Isolirung des Hampento-e /urn Ziele gt>t^hhrt hattt 
- Xbscheidung des Zuckers ah Hy d r a z o n  uncl Regeneration aua demselbei 
- war im vorliegcnden Falle von rorrjhwein aiissichtslos, da die Hg-drazonr 
iw Lyxose ilnd des Holzznckers nix aus reinen Lvsungen und -dbst (1.t 

r&wierig krystallisiren. 
Nach vielen Fehlvcrsuchen gelang die Charakterisirung der Orpaiipentost 

riirch Ueberfiihrung in die PentonsLure ,  die durch Oxydation mittel3 
Brom aus dem Zucker hervorgeht. Diese Monocarbonskure  d e s  Znvkcr-  
bestimmt seine Constitution in absolut c.indeutiger Weiso: sie besitzt ferntr 
ilerL Varzug, sich auf relativ einfachem Wege aus dcm buuten Gemizch vat, 

Suiino-&uren, Proteosen , Glycerin, Purinhssen uiid anorganisehen Salzen 
twnnen zu lassen, wie cs bei der Hydrolyse des Protoids entsteht. 

Die Verarbeitung gestaltet sich dann folgendermaassen. Aue 28 lig 
Oclisenpankreas, die in Portionen von 3-5 kg in Angriff genommeii 
warden, wurde eine Losung des Nucleoprotei‘ds dargestellt und narli 
den Angaben von E. S a l k o w s k i  so weit als moglich gereinigt. 

J e  I L der resultirenden Fliissigkeit (Gesammtmenge 5600 coin’ 
wurde mit 100 ccm rauchender Bromwasserstoffsaure (D =1 1.49) an1 
Riickfiusskiihler 23/4 Stunden anf dem Drahtnetz oder 3*/2 Stundeii 
im siedenden Wasserbade erhitzt und noch h e i s s  mit Bleicarbonar 
nentralisirt. Dadurch erreicht man,  dabs der beim Erkalten auskr? - 
.taPlisirende Antheil voiri Bromblei alle gefiirbten Zersetzungsproductr 
aus der tiefschwarzen, rnit teebrigen hilassen erfiillten LBsunp mi: 
Ilictdrrrrisst. 

Bei dieser Ausfiihrung der Hydrolyse erhalt man eine sdiwach 
sefbliche, intt‘nsiv nach Cacao riechende Flussigkeit, die dann iai 
Vacuum unterhalb 40° zum Syrup concentrirt wird. Durch 6-b-  
malige Extraction desselben rnit heissem Alkohol von 9 5  pCt. lassr 
sic11 die Pentose von einem grossen T h e 2  der Verunreinigungen 
trerinen. Die alkoholischen Znckerlosungen scheiden beim Stehen in 
der Ralte einen krystallinischen Niederschlag yon G u a n i n - b r o m -  
h y d r a t  I) aus, von dem ahfiltrirt wird; dann engt man wieder in; 
Var.tlurn ein und lost den vom Alkohol befreiten Syrup in  500 ccm 
Wawer. In  einem aliquoten Theil ermittelt man durch Titratiori mir 
F’ehling’scher Losung den ungefahren Gehalt an Pentose (ca. 43 g) 
und versetzt die Hauptmenge rnit 66 g Brom, das sich beim Scliiitteln 
in einigen Stunden lost. Nach I*/z Tagen entfernt man den B r o w  

elbc atammt aus dem Complex der Guaiiyldiure. Inr Gegenscttr. 
L I I  idem ID der Literatur beschriebenen Sala: CsHsN50.HBr -t- 2l,3?H20 
K c n n  er, Ann. d.Chem. 1 OR, 2bS (1857)], war e\ wasserfre; und shmolzebec 21W. 

‘ 1  2tpQO g Sbat. verbrauohten (mit CaO gegliiht). 9.0 ccm * iu-AgNO- 0.07’2 i. 
8. - fi.142r1 i Sbst. ‘kG.9 cam N (1fio, 7(10mm). 

CsHv NO&. Eer. BY 34.48, r\’ 313.17. 
Gef. J) ‘14.61, B tO.24 
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“uerschms durch Erwarmen und den gebildeten Bromwasserstoff durch 
Kochen mit Bleicarbonat. Die nach dem Erkalten vom Brornblei 
abfiltrirte Fliissigkeit pnthalt das normale Bleisalz der gebildeten 
3aure. 

Die Lijsung desselben wurde niit Bleiacetat versetzt und von dern 
dadurch bewirkten Niederschlag abfiltrirt. (Derselbe enthalt nicht die 
gpsuc-hte Pentons6ure und wurde deshalb nicht weiter berlcksichtigt.; 
h i  Filtrat der Bleizuckerfallung erzeugt Bleiessig, such bei gelindem 
Erwiirmen nur einen sparlichen Niederschlag ; das Filtrat von dem- 
selben wurde mit Animoniak ubersattigt und so lange abwechselnd 
mit kleinen Mengen Bleisubacetat und Arnmoniak versetzt, als no& 
ein Niederschlag entstand. Die reichliche volurninijse Fallung wurde 
dann griindlich mit kaltern Wasser ansgewaschen und in wiissriger 
Suspension mit Schwefelwasserstoff anfangs in der Riilte, zuletzt in der 
Warme zerlegt. 

Von der resultirenden wasserklaren Fllssiglieit wurde zunachet 
der zehnte Theil zur Darstellnng des B r u c i n s s l z e s  verwandt. In 
der  iiblicben Weise bereitet, bildet es  zuerst einen gelbbraunen Syrup. 
Durch Liisen desselben in heissem, absolutem Alkohol, Entfarben 
init Knochenkohle, Zusatz von bigroi’n und nach Filtration von den 
zuniichst ausfallenden amorphen Flocken erhl l t  man eine Fliissigkeit. 
die, in verschlossener Flasche aufbewahrt , nach mehrwijchentlichem 
Stehen wohlausgebildetc, farblose Nadeln an den Gefasswandungen 
nbwtzt, deren Menge nach afterem Reiben sich clann raseh vermehrt. 

Da pine andere krystallisirte Verbindung aue dern Oxydationa- 
product der Pankreas-Pentose nicht zu erbalten war, wurde die ganze 
Xenge dcr Saure in das Brucinsalz verwandelt, das, durch die erhai- 
t e w n  Impfkrystalle angeregt, nunmehr raseh erstarrte. 

Das B r u c i n s n l z ,  von dem ich insgesainnit 38.6 Q gewann, 
schmilzt bei 172-1740; es entspricht der Formel 

cg Hio Oa . Cns H2s 0 4  Nz. 
0.1897 g Sbst.: 0.4175 g CO,, 0.1096 g HaO. - 0.2051 Sbst.: S.3 C ~ Z U  

ti (150 ,  745 mm). - 0.3009 g Sbst.: 13.1 ccm N (140, ;56 mm). 
C?aHai,0i~N2. Ber. C 60.00, H 6.43, N 5.00. 

Gef. )) 60 02, )) 6.42, )) 5.07, 5.08. 
Die Substanz war  optisch activ, und %war 

[a]:,” = - 37.50 (1 = 1, c = 2, a = - 004.3’). 
Die Verbindung zeigt in  Aussehen, Loslichkeitsverhaltnissen uiid 

Schtiielzpunkt SO grosee Aehniichkeit mit dem d - l y x o n s a u r a n  
B r u c i n  (Schmelzpunkt desselben nach E. F i s c h e r  und B r o m b e r g ’ )  
1 T4--17(;o [corr.]), dass anfangs an die Identitat beider gedacht wurde. 

I) E. Fischer  inid 0. B r o m b e r g ,  dieee Bericlite 29, 5% [lS9G] 
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Da die optischen Constanten des lyxonsauren Brucins nicht in der 
kiteratur rerzeichnet sind, wurde das Brucinsalz niit Barytwasser zer- 
legt; das ausgeschiedene Alkaloid wurde abfiltrirt, der in Liisung ge- 
bliebene Theil desselben mit Essigester ausgeschiittelt, dann der Baryt 
genau mit Schwefelsaure ausgefallt. Die so erhaltene Losung der freien 
Pentonsaure wurde auf dem Wasserbade eingeengt, behnfs Gewinnung 
des leicht krystallisirenden und nach den Angaben von E. P i s c h r r  
und Bro m b e r g  1) charakteristischen L yx o n  s fiu r e 1 a c t  o n  s. 

Allein dasselbe konnte auf keine Weise erhalten werden; dieser 
Befund iui Verein mit der Beobachtung, dass die Pentonsaure aus 
Pankreas erst durch Bleiessig und Ammoniak und nicht dnrch zwei- 
fach-basisches Rleiacetat allein gefallt wird, wie es E. F i s c  h e r  und 
R r o m b e r g  fiir die d - L y x o n s a u r e  angeben, befestigte die Ueber- 
eeugung, dass die Aehnlichkeit der Brucinsalze beider SIuren D U F  

eine zufallige sei, und dass hier in Wirklichkeit die isomere E-Xylon- 
s a u r e  vorliege. 

Diese Vermuthung wurde zur Gewissheit, als es gelang, aus 
synthetischer 1 - X  y l o n s a u r e  ein Brucinsalz mit gleichen physika- 
Iischen und optischen Constanten zu erhalten (siehe folg. Mittheil.). 

Controllirt wurde dieses Ergebniss schliesslich durch die Ueber- 
Whruog der  aus dem Brucinsalz regenerirten Saure in das charakte- 
ristische Cadmiumbrornid-Cadmium-Doppelsalz, das aXylonobroniuree 
ron G. B e r t r a n d 2 ) ,  dessen Darstellung aus der urspriinglichen Roh- 
saure nicht moglich gewesen war. - 

Durch diese Verwandlung in I-Xylonsiiure ist der Z u c k e r  d e s  
P a n k r e a s - P r o t e i d s  in eindentiger Weise a19 I - X y l o s e  gekenn- 
aeichnet, als dasseibe Kohlehydrat, das auch im Pflanzenreiche weir 
serbreitet ist. 

Ferner ergiebt sich, dass die Pentose im Pankreas nicbt als 
Aminoxylose, etwa als niederes Homologes des Chitosamins, rorhan- 
den ist, denn die Zucker von diesem Typus behalten bei d r r  Oxy- 
dation mit Bromwasser ihre Aminogruppe, indem sie in Oxyamino- 
sauren 3) iibergehen. - 

Die Frage nach einem etwaigen Zusammenhang zivischen H s r n  - 
und O r g a n - P e n t o s e  ist durch die Constitutionsbestimmung der Letz- 
wren endgiltig entschieden, und zwar irn verneinenden Sinne. Denn 
zwischen I-Xylose und r-Arabinose kann keine Reziehung bestehen. 
Da die Quantitat der Pentose in den iibrigen Nucleoproteyden des 
Kijrpers erheblich hinter deren Menge im Pankreas-ProteTd zuriick- 

‘j E. E’ischer und 0. B r o m b e r g ,  diese Berichte 29, 553 [1S96]. 
j )  G. B e r t r a n d ,  Bull. Soc. chim. Paris [3] 5, 556 [1591]. 
2; Siehe die ),Chitaminsiurecc. E. I’ischer und 3’. Tiemann, diese Be- 

iichte 27, 142 [1894]. 



1473 

bleibt, k6nnen diese - welche Constitution auch ihre Pentose habrn 
mag - nicht fiir die Erklarung der Pentosurie herangezogen werden. 
E- bleibt demnach fiir dimes pathologische Vorkommen von race- 
mischer Arabinose Iiur die Annahme einer s y n t h e t i s c h e n  R i l d u n g  
f m  O r g a n i s m u s ’ ) ,  eine Anschauung, mit der das Verhalten der race- 
rnischen Arabinose im Thier- und Menschen-Korper im besten Ein- 
&Im<e steht. 

237. Carl Neuberg:  Ueber I-Xylonsaure. 
j t lus  deiii ohem. Laboratorium des Patholog. lnstituts der Universititt Bcrliu.] 

(Eingegangen am 12. April 19022.) 
Die Isolirung der Z-Xylonsaure und damit der Nachweisa) von 

Sylose knnn gewobnlich als Bromradmiumdoppelsalz: Br .  Cd. COO. 
,‘CH .OH)$ . CH2. OH + H2O erfolgen. Die Gegenwttrt von Spaltungq- 
producten der Protefnstoffe kann aber  - wie in der voranfgehenden 
Xittbeilung gezeigt ist - die Abscheidung dieser charakteristischen 
Trrhindung hindern, sei es, dass die Peptone oder Aminosauren dns 
d i w e r  losliche Doppelsalz in die an sich leicbt liislichen Compo- 
nenten zerlegen, sei es, dass sie nur, wie so hbulig, vergnderte Los- 
iichkeitsl erhlltnisse schaffen. 

Bei Anwesenheit von Eiweisskorpern fuhrt die Verwandlung der 
Sylonsiiure in Verbindungen zum Ziel, die sich den Reactiousproduc- 
‘en durch organische Solventien entziehea lassen. Dazn geeignet sind 
lie A l k a l o i d s a l z e  der Xylonsaure, nicht aber ihr H \  d r a z i d .  

I - X y l o n s a u r e s  B r u c i n .  
Reine Sylonslure , die aus, dem Bromcadmium-Doppelsalz durch 

Entfernung des Cadmiums durch Schwefelwasserstoe; des Bromwasser- 
EtofYs dureh Silberoxyd dargestellt ist, wurde in wiissriger Losung niit 
Brucin bis zur alkalischen Reaction rrwarnit, dann durch Ausschiitteln 
rnit Essigester oder Chloroform von dern geliisten , freien Alkaloid 
befreit. Beirn Einengen scheidet sich das Salz sofort krystallinisch nb. 

Aus Alkohol, von dem es in der Siedehitze etwa 27 Tbeile zur 
Lijsung serlangt, seheidet es sich in priichtigen , zn grossen Drosen 
rerdnigten Nadeln oder rhombischen Tafeln mit rinspringenden Ecken 
a b ,  die bei 172-174° schmelzen. Die Sobstanz 16st sich wenig in 
kaltem Wasser und Alkohol, in beiden, besonders in Wasser, leichter 

I) C .  Neuberg ,  Ztsclir. f. klin. Xetlicin. 42, 5 und (i [I9011 n n d  N e u -  

?‘ G. B e r t l a n c t ,  Bull. Soc. chim. Paris 131 5,  55G [1S91]. 
ter: untl Wohlgemi i th ,  Zeitschr. f u r  physiotog. Chein. 35, 41 [IOOYj .  




